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Uber die Verwendung des Steinzeugs in der
chemischen Industrie.

Von Direktor Dr. FRIEDRICH MULLER, Friedrichsfeld, Baden.

Vortrag, gehalten in einer Sitzung des Bezirksvereins deutscher Chemiker, Frankfurt a. M.
in Frankfurt a. M.

Es gibt eigentlich keine genaue Definition des Stoffes ,Steinzeug®.
Sie umfaBt eine ganze Gruppe keramischer Erzeugnisse, die je nach
dem speziellen Verwendungszweck in ihven kigenschaften sich unler-
scheiden, dagegen bestimmte Eigenschaften gemeinsam haben. Wir
skonnen als Steinzeug bezeichnen: jedes keramische Produkt mit dich-
temn (gesiutertem) und naturfarbenem (nicht weiflem und nicht trans-
parentem) Scherben. Es ist dabei gleichgiiltig, welche Farbe die Ware
zeigt, ob sie glasiert oder unglasiert ist, welche Art von Glasur sie
.Ariigt, Blei-, Spat-, Lebm- oder Salzglasur. Es kommmt auch zuniichst
nicht darauf an, ob der Scherben direkt muschligen und glinzenden
oder nur steinigen Bruch zeigt, auch nicht, ob er hoch oder niedrig
gebrannt ist. Die eine Grundeigenschaft die Dichte, die Undurch-
lissigkeit fiir Fliissigkeiten ist das Bestimmende, eine Undurchliissig-
keit, die auch ohne Giasur vorhanden sein mu. Auf Grund dieser
Eigenschaft ist in der Reihe der keramischen Produkte Steinzeug un-
mittelbar unter das Porzellan, als das edelste keramische Erzeugnis,
und iiber porése Tonwaren, als insbesonders fiir die gleichen Zwecke
der chemischen Industrie wninderwertiges Material zu stellen.

Eine weitere hervorstechende Eigenschaft des Steinzeugs ist seine
groBe Widerstandsfiihigkeit gegen Siduren. Als besonders wichtig fiir
eine weitgebende Verwendung in der chemischen lndustrie ist ferner
seine Bearbeitungsfiihigkeit zu erwiihnen. Steinzeug besitzt eine ge-
wisse Elastizitiit, es }iBt sich mit Hammer und Mciflel bearbeiten; und
die Steinzeugindustrie hat es verstanden, im Laufe der Zeit Bearbei-
tungsmethoden zu finden und zu vervollkommnen, welche heute eine
Priizisionsbearbeitung erreichen lassen. Von welcher Bedeulung dies
ist, leuchiet ein, wenn man den Herstellungsprozef3 des Steinzeugs
etwas niiher ins Auge fafit. FEine eingehende Schilderung wiirde
natiitlich in dem Rahmen dieses Vorlrages zu weit fithren. Ich inéchie
pur in aller Kiirze auf wesentliche Punkte hinweisen, deren Kenntnis
die Anforderungen der Verbraucher in zuliissigen Grenzen halten wird.

Die auf irgendeine Weise hergestellten Steinzeugwaren erleiden
beim Trocknen darch Verdunstien des zur Erreichung einer ent
sprechenden Plastizitiit des Tones erforderlichen Wassers eine be-
triichtliche Schwindung. Aufierdem treten infolge dieser Schwindung,
je nach der Gestalt und GroBe oder Wandstiirke des einzelnen Gegen-
standes Deformationen auf.,” -

Eine-weitere Schwindung, die sogenannie Feuerschwindung, erfolgt
wiihrend des Brennens, bei welchem ja der Steinzeugscherben bis zur
interung, d. h. Erweichung gebracht werden mufl, um die fiir ibn
charakteristische Dichte zu bekommen. Es ist klar, dafl auch hier
wicder, schion infolge des Eigengewichtes Deformalionen eintreten.
Wenn nun auch die Steinzeugindustrie diesen Erscheinungen Rechnung
triigt und durch entsprechende Mafinahmen die Deformationen auf
ein’ Minimum bringt, so ist es doch nicht mdglich, vorgeschriebene
Mafle ohne weiteres genau einzuhalten. Es lifit sich dies nur durch
Bearbeitung erreichen, wiihrend fiir unbearbeitete Stiicke hinsichtlich
Einhaltung der MaBe im allgemeinen eine Toleranz von - 5/, ver-
langt werden mufi.

Es diirfte von Interesse scin, einige physikalische Daten {iber
Steinzeug mitzuteilen:

Zungfestigkeit: 50—80 kg/qcm
Druckfestigkeit: 1500 kg’/qem
Elastizitiitsmodul: 500000 kg/qcm
Spezifisches Gewicht: 2,3—26
Spezifische Wiirme: 0,2
Wiirmeleitungsfiihigkeit: 0,0045 g Cal/sec qem em °C
1,61 kg Caljstd qn m °C
Wasseraufnalimefiibigkeit: unter 5", fiir Kanalisationsmaterial und
unter 1%, fiir Hoffinann-Masse und
etwa 2¢/, fiir chemisches Steinzeug.
Wiirmeausdehnungskoeffizient: 5 - 10 * (zwischen 0 und 100")
Hiirte: zwischen 7 und 8. (Quarz Hiirle 7 und Topas Hiirte 8.)
Siareloslichkeit: unter 19, (0,5"/,).

Auch verweise ich darauf, dafl in dem Handbuch vonLunge-Berl
Untersuchun gsmethoden iiber Tonwaren von Herrn Ing.-Keramiker
Ludwig, Laboratoriumsvorstand der Deutschen Steinzeugwarenfabrik,
Friedrichsfeld, verdffentlicht wurden, die sich mit den fiir die Technik
wichtigen physikalischen Daten keramischer Erzeugnisse beschiiltigen.

Bei der ersten Anwendung des Steinzeugs fiir chemische Zwecke
handelte es sich um einfache GefiiBe. wie sie fiir den hiiuslichen Ge-
brauel ja schon seit Jahrhunderten bekannt gewesen sind. Die wei-
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tere Vervollkommnung zum eigentlichen Apparat fiir chemische Zwecke
setzte, wie schon erwiihnt, eine entsprechende Dichte, Siurebestindig-
keit und Bearbeitungsfiibigkeit voraus. In dieser Richtung mufiten
sich also die Bestrebungen der Steinzeugindustrien bowegen, um ge-
eigneten Bausloff zu schaffen, andererseits aber auch die geeigneten
Formen oder Konstruktionen zu finden.

Bleiben wir zunfichst bei den einfachen Gefiiien, die sich in der
chemischen Industrie in zahlreicher Verwendung als zylindrische
und konische Standgefifie (Fig.1) auch in Flaschenform finden. In klei-
neren und mittleren Abmessungen lassen sich dieselben jedem gewiinsch-
ten Fassungsvermigen ohne Schwierigkeiten anpassen. Handelt es sich
jedoch um Inbalte von mehr als 3000 Litern, dann ist eigentlich die
Grenze erreicht, fiir welche aus einem Stiick bestehende Steinzeug-
gefifle noch zweckmiiflig verwendet werden sollten. Es soll damit
nicht gesagt sein, dal es unméglich wiire, noch griéBere Geféifie her-

Fig. 1.

zustellen. Hat doch gerade die Deutsche Steinzeugwarenfabrik, Friedrichs-
feld i. Baden, die Weltausstellung in Paris im Jahre 1900 mit einem aus
einem einzigen Stiick bestehenden Gefiifi von 6000 Liter Inhalt be-
schickt, das auch tatsiichlich spiter in einer chemischen Fabrik in
Gebrauch genommen wurde. Die Schwierigkeit der Herstellung und
des Transports derartiger Gefiiie, sowie die im Falle eines Bruches
eintretenden bedeutenden Verluste sprechen aber vom Standpunkt der
Praxis aus dafiir, in miligen Grenzen zu bleiben.

Es gibt auch einen einfachen Ausweg, um mit Gefiilen von 1,
2 und gegebenenfalls auch 3 cbm Inhalt Behiilter zu schaffen, die ein
Vielfaches der Einzelinhalte als Fassungsvermdgen besitzen, und die
sich als geeignet erwiesen und bewiihrt haben. Ich meine die so-
genannten Speicheranlagen (Fig. 2) fiir Siure und andere Flilssigkeiten.
Durch Verbindung mebrerer Gefifie miteinander durch Heberrdhren
1aBt sich niimlich erreichen, daB simtliche Gefie sich wie ein ein-
ziger grofler Behiilter hinsichtlich der Fiillung und Entleerung verhalten.

wird Fltissigkeit in die an einem Ende der Reihe stehende Flasche
eingefiillt, dann gelangt sie infolge der Wirkung des in den Flaschen
befindlichen Hebersystems in die niichststehende usw., bis sich in simt-
lichen Flaschen ein vollstindig gleicher Fliissigkeitsstand . eingestellt
bat. Umgekehrt sinkt in similichen Flaschen der Fliissigkeitsstand
gleichmifliz bei der Entnabme von Fliissigkeit aus der Anlage, was
meist an dem zylindrischen Gefif3 am Ende der Flaschenreihe, dem

sogenannien Heberstiefel, erfolgt, entweder unmittelbar, oder durch
Anschluf einer Leitung nach der Verwendungsstelle der Fliissigkeit.
Es braucht also sowohl die Fiillung als auch die Entleerung der Speicher-
flaschen nur an einer einzigen Stelle zu geschehen. Voraussetzung
dafiir ist, daf} die Heberleitung init Fliissigkeit gefiillt ist. Dies wird
bei den Friedrichsfelder Speicheranlagen in einfacher Weise durch
Entliiften derselben oder Hochsaugen der Fliissigkeit in die Heber-
leitung an der am h&chsten Punkt befindlichen Glasglocke erreicht.
Durch Schlieflen eines Hahnes an der Glasglocke kann dieser Zustand
dauernd erhalten bleiben. Der in der Glasglocke sichtbare Sdurestand
ist gleichzeitig ein Zeichen dafiir, daf} die Anlage sich in ordnungs-
miiligem Zustande befindet, d. h. die Verteilung der in die Speicher-
anlage eingebrachten oder entnommenen Fliissigkeit in siimtlichen
Flaschen gleichmiilig vor sich geht.

Wenn ich mich mit diesen Anlagen etwas ausfiihrlicher be-
fasse, so geschieht dies aus dem Grunde, weil sie sich gerade
in den sHureerzeugenden und si#ureverarbeitenden Industrien in
auferordentlich grofiem Mafle einbiirgern. Ihr Vorteil liegt ja auch
auf der Hand. Es liifit sich in einfacher, sauberer Weise die etwa in
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Topfwagen ankommende Siiure in die Speicheranlage verbringen und
von dieser je nach Bedarf entnechmen. Die in vielen Betrieben noch
iiblichen (ilasballons werden entbehrlich. Es lassen sich Arbeits-
krifte und Léhne sparen. In welcher Weise die Abfiillung vom Topf-
wagen in dic Speicheranlage und die Entnahme der Siiure und Be-
forderung nach der Verwendungsstelle am zweckmiiligsten geschieht,
hiingt im wesentlichen von den ortlichen Verhiiltnissen ab. Je nach-
dem kann mit natiivlichem Gefiille oder mit Vakuum oder besonderen
Punipvorrichtungen aus Steinzeug gearbeitet werden.

Um ein Bild iiber die Verbreitung der Speicheranlagen zu geben,
Tiihre ich verschiedene Betriebe an, fiir welche sie geliefert worden sind:
Chemische Fabriken, Bleichereien, Drahtwerke, Drahtseilfabiiken,
Eisenwerke, Farbenfabriken, Firbereien, Gelatinetabriken, Kabelwerke,
Kupferwerlke, Ieimfabriken, Lederfabriken, Walzwerke, Messingwerke,
Metallwerke, Olfabriken, Sidurefabriken, Nihrmitteitabriken, Ver-
zinkereien, Wattefabriken, Holzimpriignierwerke u. a. m.

In manchen Betrieben hat man auch zur Speicherung groSier
Siiuremengen gemauerte oder Betonbehiilter errichtet, in welchen eine
siiurebestiindige Auskleidung aus Steinzeugplatten, den sogenannten
Knauffschen oder K-Platten, sich in einfacher oder doppelter lLage
befindet (Fig. 3). Daf} die Steinzeugplatien gegen die Einfliisse der sauren
oder iitzenden Fliissigkeit geniigende Bestiindigkeit besitzen, unterliegt
keinem Zweifel. Eine andere Frage ist es, ob dies mit dem zur Ver-
legung der Platten verwendeten Kitt auch der Fall ist. Es bedarf in
jedem cinzelnen Falle ciner sorgfiiltigen Priifung vor Ausfithrung der-
artiger Behiilter ob der Kitt sich eignef, und es ist am richtigsten,

Fig. 3.

Fig. 4.

wenn eingehcende Versuche in dieser Ileziehung mit der in Frage
kommenden Flitssigkeit selbst angestellt werden.

Auch spielt die Sorgfult, mit der die Verlegungsarbeit ausgefiihrt wird,
fiir die Dichtheit des Behiilters im spiiteren Betriebe eine grofie Rolle.
Fiir runde Behiilter, inskesondere solche mit gewolbtem Boden (Fig. 4),
werden sogenannte Fasson- oder Radialplatten fiic die Auskleidung
verwendet, die, um mit der Kritmmung der Wandung iibereinzustimmen,
fiir jeden einzelnen Fall besonders angefertigt werden miissen. Durch
die Kritmmung oder die geschlossene Aneinanderreihung wird gleich-
zeitig eine gewisse Spannung in die Auskleidung gebracht, welche auf
die Festigkeit derselben von giinstigem Einfluf§ ist.

Es ist nicht zu leugnen, dafl auch derartige Beliilter sich bewiihrt
hiaben. Es darf aber andererseits nicht iibersehen werden, 448 die aus
einzelnen Flaschen zunsammengestellten Speichciianlagen eine grofe
Anpassungsfithigkeit an die Riumverhiltnisse besitzen, dal man die
Flaschen enisprechend gruppieren kann, dafl sich bei etwaigen Dis-
vositionsiinderungen derartige Anlagen auch an einer anderen Stelle
des Werkes wieder aufbauen lassen, und daBl eine etwaige Vergrofie-
rung des lfassungsvermdogens durch Hinzufiigen weiterer Flaschen in
einfacher Weise crfolgen kann. Der Gedanke bei den Speicheranlagen
neueren Systems, die Verbindung der einzelnen Flaschen durch eine
iiber den Flaschen verlaufende Heberleitung zu bewirken, geht von der
Erfahrang aus, jede Bruchgefahr zu vermeiden, wie sie mit unteren
Entleerungsstutzen an derartig grofien Gefiiien von 1000, 2000 oder
3000 Liter Inhalt bestehen wiirde. Bei den iilteren Anlagen geschah
die Verbindung noch durch derartige untere Verbindungsleitungen und
enfsprechende Absperrorgane.

Rohrleitungen und Absperrorgane aus Steinzeug spielen heut-
zutage in fast jedem chemischen Betriebe eine wichtige Rolle; sie
sind zur Fortleitung saverer Gase oder Fliissigkeiten bestimmt.
Die Gasleitungen bhesitzen fin allgemeinen gréBere Lichiweiten als
diejenigen fiir I'liissigkeiten und verhiiltnismiiflig geringere Wandstiirken.
Letzteres auch aus dem Grunde, weil meist mit der Bewegung der
Gase durch die Leitung auch eine Kiihlung durch die iiuflere umgebende
Luft erreicht werden soll. Wo es sich um keine héheren Innendrucke
handelt, werden sogenannte Muffenleitungen (Fig. 5) verwendet, und
zur sicheren Vermeidung von Tropfstellen auch schriig verlaufende
Leitungen aus konis-hen Rohren (Fig. 6).

Fiir Iliissigkeitsleitungen kommen im allgemeinen viel hihere
mechanische Beanspruchungen in Betracht; diese bedingen eine
entsprechend grilere Wandstiirke der Rohren und andere Verbindungs-
art. Es werden verwendet Réhren mit geraden (Fig. 7) und mit konischen
(Fig. 8) Flanschen, welche an den Dichitungsstellen plangescbliffen sind
und unter Vermittlung elastischer Dichtungsringe aus Asbest oder Gummi
mittels eiserner Schetlen verbunden werden. Eine andere Ausfiihrung
sind die sogenannten Flanschimuffenrshren (Fig. 9), bei welehen in die
Muffen ein Sehnuriing aus Gummi eingelegt, und die beiden Leitungsteile
durch Schellen ineinander festgepretit werden. Fiir Vakuumleitungen
henutzt man auch Roliren mit sogenannten geweliten Flarschen (Fig. 10),
bei welchen der Flansch mit ringférmigen vertieften Rillen und der
Gegenflansch mit ringférmigen Erhohungen ausgestattet ist. Das

cigentliche Dichtungsmittel bildet Kitt, wiibrend die entsprechenden
Rohrteile mit Metaliklammern gegeneinander gepreBt werden.

Um eine durchaus elastische Verbindung der einzelnen Leitungs-
teile zu ermdglichen, werden auch Rohren mit Rillen an den Enden
(Fig. 11) ausgefiihrt, iiber welche jeweils ein Gummischlauch als Ver-
bindung der einzelnen Leitungsteile gezogen w.rd.

Es 1Bt sich nicht allgemein sagen, welcher Ausfithrungsart fiir
den einzelnen Verwendungsfall der Vorzug zu geben ist. Beziiglich
der RShren mit Flanschen jst zu bemerken, daf sich diejenigen mit
konischen Flanschen und gufieisernen Verbindungsschellen in weit-
aus gréfitem MaBe eingebiirgert haben. Fiir Gasleitungen — also
wo eipe besonders lohe Dichte des Scherbens erwiinscht ist — hat
sich die Friedrichsfelder Hoffmannsche Steinzeugmasse gut bewihrt.

Der Vollstiindigkeit halber wiren noch Kanalisationsrshren zu
erwiihnen, die zur Abfiihrung von sauren Abwiissern fast in jedem
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Fig. 10.

Fig. 9.

Fig 11.

chemischen Werke benotigt werden. Die fiir die Kanalisation der
Stiidte und Ortschaften verwendetien Rohren sind Muffenrshren aus
einem Steinzeugmaterial, welches hinsichtlich der Reinheit und des
Eisengehaltes der Tone nicht mit der besonderen Sorgfalt zusammen-
gestellt ist, wie das fir Leitungen, Gefiifle und Apparate fiir die
chemischen Zwecke bestimmte Steinzeug. Da es sich aber bei den
Abwiissern meist um stark verdiinnte Siiuren handelt, so ist das erst-
erwiihnte Material geniigend widerstandsfihig. Gegeniiber den Muffen-
leitungen fiir spezielle chemische Zwecke sind die Kanalisationsrhren
dickwandiger, weil sie unmittelbar in den Erdboden verlegt werden
und gegen den iiueren Erddruck geniigende Festigkeit besitzen mtissen.
Bei Sidure- oder Gasleitungen fiir speziell chemische Zwecke sollte
man indessen davon absehen, dieselben unmittelbar in den Boden
zu verlegen. Es ist von Wichtigkeit, jederzeit die einzelnen Dichtungs-
stellen und die Lagerung oder Befestigung der einzeinen Rihren hech. -
achten und instandsetzen zu kénnen. Sie werden deshalb am richtigsten
in besondere, jederzeit zvugiingliche Kaniile im Boden verlegt. Soweit
die Befestigung der Leitungen an Geb#dudewinden oder besonderen
Geriisten erfolgt, ist daraut zu achien, dafl jedes einzelne Rohr be-
festigt oder gelagert wird. Hiervon hiingt ganz wesentlich ein dauerndes
Dichthalten der einzelnen Verbindungsstellen und Vermeidung von
Briichen und Betricbsstérungen ab. Die Kosten der Verlegung der-
artiger Leitungen durch sachkundige Spezialmonteure sollten nicht
gescheut werden.

Eine Gewiihr fiir den einwandfreien Zustand der einzelnen Druck-
rohren bietet die in Friedrichsfeld iibliche Priifung derselben vor
Versand auf inneren Flissigkeitsdruck (5 Atm.).

Will man einen besonderen Schutz gegen iufiere Beschiidigungen
haben, so kénnen auch Steinzeugrohren mit GuBeisen- (Fig. 12) oder
Bleimantel geliefert werden, auf die hier-
mit auch hingewiesen sei.

Von gleicher Wichtigkeit wie die Leitungen
sind” fiir die chemischen Betriebe auch die
Absperrorgane aus Steinzeug geworden, und
zwar in vorherrschendem Mafle die Stein-
zeughiihne. Man hat es gelernt, Kiikken und
Hahngehiduse mit aulerordentlicher Priizision
ineinander zu schleifen und auch durch ent-
sprechende Sicherungs- und Abdriickvor-
richtungen eine sichere und bequeme Bedienung der Hithne zn
ermoglichen. Dieselben werden als Durchgangs- (Fig. 13), Schnabel-
(Fig. 14 u. 14a), Unterlauf- (Fig. 15), Dreiweg- (Fig. 16) und Vierweg-
hithne gebaut. Sie sind in Verwendung von 5 bis iiber 200 mm Lichte-
weite. Was den Einbau der Hihne in die Leitungen anbelangt, gilt
dasselbe wie fiir die Rohren. Dieselben werden fiir Muffenleitungen
entsprechend mit Muffen und Schwanzende, fiir Flanschleitungen mit
geraden oder konischen Flanschen ausgefiihrt, die in iliren Abmes-
sungen mil jenen der Leitungen iibereinstimmen. In gleicher Weise
erfolgt auch die Verbindung der Hiihne mit den entsprechenden
Leitungsenden. Zum Einbau in gufleiserne Leitungen haben sich
eisengepanzerte Hiihne (Fig. 17) e¢ingefiihrt, die hinsichtlich ilirer Bau-
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linge und Abmessungen mit den dafiir giilligen Normalien iiberein-
stimmen.

Auch seien die Hiihne System ,Wohlgelegen“ (Fig. 18) erwiihnt,
bei welchen sich Steinzeuggehiiuse und Kiiken in einem eisernen Hahn-
gehiiuse befinden. Besonders kriiftige Bauart des Hahngehiiuses zeigen
die sogenannten Klotzhihne (Fig. 19) in viereckiger Gestalt, die auch
mit gufleisernen emaillierten Anschlufistiicken versehen werden, und

Fig. 13.

Fig. 14. Fig. 14a.

Fig. 17.

zylindrische Klotzhiihne in Bleimantel, sogenanute Ruppelhihne (Fig. 20).
Je nach dem einzelnen Verwendungszweck werden auch Fassonhiihne
gefertigt, beispielswcise Syphonhiibne (Fig. 21), Zwillingshiihne usw.,
auf die hier nur hingewiesen werden kann.

Zum Anschlufl der Hihne an Gefiiffe werden letztere mit ent-
sprechenden Stutzen versehen, in welche beispielsweise zur Vermei-
dung von besonderem Dichtungsmaterial die Hihne eingeschliffen
werden, wihrend sonst, wie bei den vorerwiihnten Flanschrohren, die

O ﬁ:ﬁﬁf

Fig, 21,

PAVAN

Kig. 18. Fig. 19. Fig. 20.

Stutzen gleichfalls mit Flanschen versehen sind, um durch ciserne
Schellen eine sichere Befestigung zu ermdéglichen.

Aufler den Hihnen kommen insbesondere fiir Fliissigkeitsleitungen
auch Absperr- (Fig. 22) und Riickschlagventile (Fig. 23) zur Anwen-
dung. Bei letzteren wird der AbschluB durch eine geschliffene Stein-
zeugkugel, oder, wo es angiingig ist, durch eine solche mit Gumuniiiber-
zug bewirkt, withrend bei den Absperrventilen der Ventilkegel wmittels
Spindel und Handrad wie bei den Ventilen aus Metall betiitigt wird.

Fig. 23.

In diesem Zusammenhange sind aneh die Sicherheitsventile zu
erwiihnen, zum Einbau in Fliissigkeits- und Gasleitungen, welche im
Prinzip auch mit denjenigen aus Metall iibereinstimmen.

Speziell fiir Gasleitungen kommen in Betracht: Einfache Platten-
schieber (Fig. 24), Drehschieber (Fig. 25), Drosselklappen (Fig. 26), Gas-
wechsel. Welcher Ausfithrungsait der Vorzug zu geben ist, hiingt

-jeweils von dem einzelnen Verwendungsfalle ab.

Wenden wir uns nun den eigentlichen Steinzeugapparaten zu, dic
in der chemischen Industrie in Verwendung sind, so ist es bei der aufier-
ordentlichen Mannigfalligkeit nichl méglich, in dem Rahmen dicser

Erdrterungen cin erschopfendes Bild zu geben; ich kann lediglich auf
die hauptsichlichsten Typen fiir die einzelnen Verwendungsgebiete
zusammengefafit verweisen. )

7Zum Kiihlen oder Heizen von Fliissigkeiten und Gasen werden
gebaut: fest und lose gelagerte Schlangen mit rundem oder gewelltem

|
n

Fig. 24. Fig. 25. Fig. 26.
Quersehnitt in den verschiedensten Groflen und Ausfithrungen, hoch-
oder plangewunden, mit Steinzeug- oder Holztraggeriist. Um grofiere
Durchgangsquerschnitte oder grofiere Oberfliichen zu erzielen, werden
statt  einfach  gewundener ; auch .

solche mit zwei oder wmehr parallel

nebeneinander vertaufenden Win-

dungen, sogenannte  Multiplex- B
schlangen hergestellt.  Diese Stein-
zeugschlangen sind hinsichtlich der
Schwierigkeit ihrer Herslelinng, da
sie aus einem einzigen Rohr anf
das Traggeriist gewunden werden,
also  keinerlei Verbinduugsstellen
aut ihrer ganzen Liinge besitzen,

4/ /’\
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wahre Meislerstiicke der Topfer-
kunst.
Ganze Kiihlersysteme  lassen

sich anch aus geraden Rohren und
Kriimmern zusanmensetzen, in der
verschiedensten Anordnung und in
beliebiger Zahl, je nach dem ver-
fiigharen Raum.  Ein Schema hier-
von ist in Fig. 27 veranschaulicht.
Sie werden in solchen Fiillen ver-
wendet, wo so grofie Durchgangs-
querschnitte erforderlich sind, dafy
Schlangen  aus  einem  einzigen [
Rohr nicht mehr hergestelll werden
kinnen.

Zuim Kiithlen und Absorbieren
von (iasen in Fliissigkeiten werden
webaut: Turills in bauchiger (Fig. 28)
oder zylindriseher Form, sogenannte .
Intensivkiihler nach Cellarius und
Uebel fiir duflere Wasserkiihlung,
welehe infolge ihrer cigenartigen
tiestaltung besonders gute Wirkung
hesitzen.  leh verweise auch anf
die Friedrichsfelder Ringgefific, die
aus Fig, 29 ersichllich sind. Die-
selben befinden sich in Kiihlwasser-
kiisten, und die zu kithlenden oder
7z absorbierenden Guase bewegen
sich durch dieselben im Gegenstirom
zu der Absorptionsfliissigkeit. Sie
haben inshesendere in Salzsiiure-

Fig. 28.

kondensationen Verwendung getun-

den. wo derartige Apparate in Serien hintereinander geschaltet werden.
Eine wichtige Rolle spielen die Steinzengtiirme (Fig. 30) welche mit

ader ohne Il’iillmzlteri:ll und Berieselungseinvichtungen gebaut werden.

kiinnen

Dieselben aus  Rohrschiissen von maximal elwa 2 m Licht-

Fig. 2.

weite gefertigt werden und finden sieh je nach der zn absorbierenden
Gasmenge und dem Grade der Absorption in entsprechender Anzahl
in Serien- und Parallelschaltuug bei grofleren Absorptionsanlagen. Das
fiir die Tiirme bestimmte Fiillmaterial aus Steinzeug ist auflerordent-
fieh versehieden, Man verwendel: Hteinzeugkoks, Uberlaufplatten, cin-

% I
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fache zylindrische R&hrchen, Fiillkérper Modell ,Griesheim*, welche
jeder einzelne ein System von konzentrischen Zylindern bilden,
Kaskadenschliisseln, glatte und rauhe Vollkugeln, auch solche mit
Riefelungen und Durchbohrungen, Guttmannsche Hohlkugeln und
Guttmannsche Zellenkdrper. Dieselben werden anf sogenannte Loch-
platten, die anf besonderen Tragrindern in den Turmteilen anfliegen,
geschichtet, und zwar derart, daf} moglichst geringe Zugverluste ent-
stehen, da8 also ein geniigend freier Querschnitt fir die sich durch
den Turm bewegenden Gase iibrigbleibt, wiihrend andererseits die im
Gegenstrom it den Gasen sich im Turm bewegende Berieselungs-
tliissigkeit durch Benetzung des Fiillinaterials den Gasen eine moglichst
groie Oberfliche darbietet. Um die Berieselungsfliissigkeit nach Mog-
lichkeit gleichmiflig tiber den Turmquerschnitt zu verteilen, werden
bei Tiitmen von kleinerein Durchmesser sogenannte Prellknopfplatten
und bei grofleren sogenannte Fiicherdeckel eingebaut, die durch einen
dariiber befindlichen besonderen Fliissigkeitsverteiler beschickt werden.
Um die Berieselungsfliissigkeit einem wiederholten Kreislauf aussetzen
zu konnen, liuft sie aus dem Turmunterteil iiber ein Sammelgefif

Fig. 30.

einer Pumpvorrichtung zu. Die Bewegung der Gase selbst durch den
Turm wird entweder durch Kaminzug, Injektoren oder Ventilatoren
bewirkt.

In Riicksicht auf die bei der Herstellung des Steinzeugs auf-
tretenden Deforwationen ist, wie schon eingangs erwiihnt, als ein-
fachste Dichtung der einzelnen Turmschiisse die Muffendichtung an-
zusehen, weil sie einen geniigenden Spielraum zwischen den zu ver-
bindenden Teilen ermoglicht. Die Anwendung dieser Verbindungsart
hat allerdings zur Voraussetzung, daf3 im Inpnern der Tiirme keine
hohen Drucke herrschen, sondern am zweckmifiigsten ein gewisser
Unterdruck. Andernfalls sollten die Turmteile mit Flanschen versehen
werden, die an den Dichlungsstellen bearbeitet sind, und durcli be-
sondere iuflere Verbindungen, auler durch das Eigengewicht der
Turmiteile ein Zusammenpressen der letzteren bewirken. Derartige
Verbindungen Jassen sich in verschiedener Weise ausbilden, es rei nur
im Prinzip darauf hingewiesen.

Wihrend bei den vorerwihnten Apparaturen die mechanischen
Beanspruchungen gewissermafien noch miiflig zu nennen sind, liegen
die Verhiltnisse anders, wo es sich um Vakuum oder groflen Innen-
druck handelt. Es ist ja eine Schwiiche des Steinzeugs gegeniiber
Metall, daB die zullissigen mechanischen Beanspruchungen wesentlich
geringer sein diirfen als bei diesem. Trot:dem ist es gelungen, auch
in dieser Beziehung geeignete Apparate aus Steinzeug herzustelien.
Nur ist man hinsichtlich ihrer Gréfie an bestimmte Grenzen gebunden,
denn um gentigende Festigkeit zu besitzen, sind erhebliche Wand-
stirken erforderlich, die aber andererseils durch die bei grofien
Wandstiirken auftretenden Fabrikationsschwierigkeiten nicht iiber eine
bestimmte Dicke hinausgehen diirfen. Fiir hohes Vakuum haben sich
die sogenannten Vakuumturills (Fig. 31) bewiihrt, fiir hohen Innendruck
sogenannte Druckgefiie (Fig. 32). Erstere wie letztere kénnen mit ge-
ringeren Wandstiirken ausgefiihrt werden und erhalten zweek miilig eine
eiformige Gestalt, wiihrend die Drinckgefifie bis etwa 500 1 Inhalt mit

wesentlich gro8eren Wandstiitken in Kugelform und aus Fabrikations-
griinden fiir groBere Abmessungen elliptisch gestaltet werden. Die
Vakuumgefifie sind ja in groSerer Zahl, beispielsweise in Salpeter-
siure-Kondensationsanlagen (nach Valentiner und Frischer) in Ver-
wendung; die DruckgefiBe fiir die verschiedensten Zwecke und ins-
besondere als Pumpvorrichtungen fiir Fliissigkeiten bei den soge-
naannten Druckbirnen.

Ein weiteres Anwendungsgebiet des Steinzeugs bilden Apparate
zur Destillation, die verschiedensten Arten von Destillierblasen, Helme,
Kolonneneinsiitze, ferner Nitriertépfe, Gefifle und Kessel zur Her-
stellung von Nitroverbindungen, wie sie in den Sprengstoff, Celluloid-
und Kunstseidefabriken gebraucht werden, Schalen, Kessel (Fig. 33)
und GefiBe zum Kouzentrieren von Siiuren und Laugen, zum Kristalli-
sieren und Sublimieren., Bei diesen Apparaturen erstrebt man mit
moglichst geringen Wandstirken auszukommen, weil hierdurch eine
groflere Widerstandsfihigkeit gegen Temperaturbeanspruchung und
ein besserer Effekt bei der Heizung derseiben erzielt werden soll.
Dies ist bedingt durch die gleichfalls gegeniiber Apparaten aus Metail
wesentlich kleinere Wirmeleitfiihigkeit des Steinzeugs. Sie erfordert
eine besonders sorgfiiltige Behandlung und alliniihliche Erwirmung
der Appurate. Direktem Feuer darf Steinzeug nicht ausgesetzt werden.
Die Heizung muf indirekt durch HeiBluft, Dampf- oder Fliissigkeits-
béder erfolgen. Auf diesem Gebiete liegen zahlreiche Mifierfolge bei
der Verwendung von Steinzeug, die jedoch bei entsprechenden Vor-
sichtsmufiregeln vermieden werden kinnen; es sind tatsiichlich Fiille
bekannt, wo Gefiife von etwa 10001 Inhalt bei einer Erwiirmung von
tiber 100° mit Erfolg in Benutzung stehen. Wenn méglich; sollie
man allerdings mit kleineren Gefiilen, mdglichst unter 500 1 Inhalt
arbeiten und besser eine grofere Anzahl verwenden.

Die Bestrebungen, ein Steinzengmaterial zn finden, welches ge-
rade hinsichtlich der Wiirmebeanspruchung weitgehenden Anspriichen
geniigt, sind seitens der Steinzeugindustrie immer noch im Gange,

I

Fig. 33.

uid es wird dauernd an der Veivollkomunung der Massen in dicser
Richlung gearbeitet. Die seinerzeit an das_.Korund-Sfemzeug als be-
sonders temperaturbestindiges Material gekniipften Erwartungen haben
sich bei Apparaturen von grifieren Abmessungen mcht_erfullt,‘ with-
rend es sich hinsichtlich seiner besonders hphen mechanischen Festig-
keit fiir bestimmte Zwecke hervorragend eignet.

Auf die Widerstandsfiihigkeit gegen Wirmebeanspruchung hat
auch die Gestalt der Gefifle und Aprarate einen wesentlichen Ein-
fluB. Viereckige oder sonst kantige Ausfiihrungen sollten "durchnus
vermieden werden. Bei runden Gefiifien sind gewdlbte Biden und
Deckel flachen durchaus vorzuziehen. Plotzliche Andgrung_en in der
Wandstirke und Materialanhiiufungen sind nach Mbglichkeit zu ver-
meiden,

Viereckige Steinzeuggefiflie haben eine weitverbreitete Verwen-
dung gefunden als sogenannte Wannen fiir galvanische Zwecke in
Metallbeizereien, Brennereien usw., wie ﬁberhaqpt auch heute fiir
elektrische Zwecke Steinzeug in weitem Mafie in Benutzung steht,
auch wegen seiner Isolationsfihigkeit, zu Wasserwiderstiinden usw.
Besonders komplizierte Apparate, sogenannte Elekirolyseure, .welche
eine auBerordentliche Exaktheit der Ausfithrung erfordern, §md zur
Bereilung von Bleichlaugen auf elektrolytischem Wege mit ‘I:r[o'lg in
Gebrauch, ferner Akkumnulatorenkiisten in grofer Zabl zum Formieren
der Platten in den Akkumulatorenfabriken. Es sei hier erwiihnt, daf}
sie sich auch fiir stationire Akkumulatorenanlagen eignen und als
Ersatz fiir Kisten avs Glas oder mit Blei ausgeschiagene Holzkiisten
Verwendung finden kénnen. In der im Friedrichsfelder Werk befind-
lichen Akkumuiatorenbatterie sind Steinzeugkisten seil mehr als
20 Jahren in Verwendung, ohne daB ein schiidlicher Einflub anf die
Akkumulatorenplatten durch etwaige Verunreinigung der Siiure fest-
gestellt werden konnte. .

Steinzeugkéisten von ganz bedeulenden Abmessungen sind in
neuerer Zeit auch als Fixier- und Wisserungsgefiife in der Film-
industrie eingefiibrt. o

Aus der grofien Zshl der in der chemischen ]ndustrle__ in \el.-—
wendung befindlichen Steinzeuggegenstiinde seien der Volls{imdigk( it
halbernoch erwiihnt: Gasfilter, Entwicklungsapparate fiir Chlor, Schwefel-
wasserstoff und zur Herstellung von Chlorzink, Filtersteine fiir Papier-
und Cellulosefabriken (Auskleidung von Kochern mit Erfolg!), Nutschen-
filter in kleinen und groflen Abmessungen zam Arbeiten mit Vaknum,
Druckfilter, Autoklaveneinsiitze, dic hinsichitlich Einhaltung der fiutieren



86. Jahrgang 1923

Miiller: Uber die Verwendung des Steinzeugs in der chemischen Industrie

449

Abmessungen besondere Anforderungen an die Fabrikation stellen,
Perkolatoren und Abklirgefile, kleinere Gegenstiinde, wie Heber,
Ballons, Beizkérbehen, Léffel, Flaschen fiir destilliertes Wasser, Schopf-
kellen, Kriige, M&érser, Mariottesche Flaschen, Schaunilstfel, Seier, Siebe,
Trichter, Spiillwannen, Tropftlasechen, Woult'sche Flaschen, Entwickler-
schalen flir photographische Zwecke u. v. a. m.

Im Gegensatz zu diesen kleinen Apparaturen sind zu erwiihnen
die GroBapparaturen aus Steinzeug, wie sie ganze Absorptions- und
Kondensationsanlagen in Salzsiure- und Salpetersiiurefabriken dar-
stellen, ferner fiir schweflige Siiure, Essigsdiure, Chlor, Brom, Jod,
arsenige Sidure, Knallquecksilber, Pikrinsiure, Denitiationsanlagen fiir
Abfallsiiure, Regenerationsanlagen, wovon Fig. 34 hier ein Bild
geben soll. Diese Anlagen hatten gerade in den Kriegsbetrieben

.-
.
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zur Herstellung der Munition ganz bedeutende Abmessungen an-
genommen. In diesen Anlagen spielten insbesondere auch die Maschinen
aus Steinzeug zur Bewegung der betrichtlichen Gas- und Fliissigkeits-
mengen eine wichtige Rolle, wie solche sich im Laufe der Jahre in
den chemischen Betrieben fiir die verschiedensten Zwecke eingebiirgert
haben.

Der Steinzeugmaschinenbau bildet in technischer Beziehusg wohl

den interessantesten Teil der Steinzeugfabrikation und stelit hinsichtlich
der Giite des Steinzeugmaterials sowohl als auch der Prizision der
Bearbeitung dereinzelnenTeiledie htchsten Anforderungen. Gelegentlich
der in diesem Jahre stattgefundenen Hauptversammlung des Vereins
deutscher Chemiker in Stuttgart habe ich in der Sitzuug der Abteilung
fiir Apparatewesen einiges i(iber Steinzeugmaschinen berichtet.
Unter Hinweis auf die Verdffentlichung dieser Ausfithrungen in
Heft Nr. 51 (1921) der Zeitschrift fiir angewandte
Chemie mochte ich mich hier nur noch ganz kurz
mit denselben beschiiftigen.

Die Steinzeugmaschinen finden Verwendung
zum Mischen und Trennen von fliissigen und
festen Bestandteilen als Riithrwerke (Fig. 35), Zentri-
fugen, Filterpressen und Trommelmiihlen, soweit
nur die feine Verteilung von Fliissigkeit in Betracht
kommt; als Zerstiduber und Schleierverteiler, letztere
besonders zur Verteilung grofler Fliissigkeitsinengen,
wie sie beispielsweise zur Berieselung groSier ge-
mauerter Tiirme in der Salpetersiiureherstellung
durch Verbrennung des Luftstickstofies sich be-
wiithrt haben; zur Férderung von Gasen und Diimpfen,
als Injektoren fiir Druckluft und Dampfbetrieb, als
Kreiselsauger (Fig. 36) und Gaskolbenpumpen; zur
Férderung von Fliissigkeiten: als Emulseure, Eleva-
toren, Druckbirnen, Druckautomaten (Fig. 37), Kolben (Fig. 38) und
Kreiselpumpen (Fig. 29).

Das Grundprinzip bei der Konstruktion dieser Maschinen ist, daf3
siimtliche der chemischen Einwirkung ausgesetzten Maschinenteile
aus sidurebestindigem Material, also Steinzeug, bestehen und daf} die
zur Aufnahme der Antriebskriifte erforderlichen Metallteile in betriebs-
sicherer Weise mit dem Steinzeug in Verbindung stehen.

Bei der Ausfithrung der Konstruktion muf§te ferner den charakte-
ristischen Eigenschaften des Steinzeugs Rechnung getragen werden,
inshesondere seiner schlechten Wiirmeleitfiihigkeil und dem aulier-

ordentlich verschiedenen Wirmeausdehnungs Koeffizienten des Stein-
zeugs gegeniiber Metall.

Bei den Rotationsmaschinen, wie Kreiselsaugern und Kreisel-
pumpen, deren Fliigelriider mit nahezu 2000 oder 3000 Umliufen in
der Minute arbeiten, mutiten Konstruktionen gefunden werden, welche
den Zentrifugalbeanspruchungen mit Sicherheit widerstehen, wiihrend
andererseits fiir eine dauernde, sorgfiltige Zentrierung der umlaufen-
den Massen Sorge getragen wurde. ’

Um ein Bild iiber die
Leistungsfihigkeit  dieser
Maschinen zu geben, sei er-
wiihnt, dal die Kreiselsauger
Fordermengen bhis etwa
250 cbm pro Minute be-
sitzen und Pressungen oder
Saugwirkungen bis etwa
200mmWSerzeugenkdnnen,
daf3 die Kreiselpumpen mit
Leistungen vonetwa180cbm
stiindlich und fiir Forder-
hhen von iiber 30 mWasser-
siiule Verwendung finden
konnen. Die Kolbenpumpen
leisten bis etwa 20 cbm in
der Stunde in ibrer grofiten
Ausfithrung als Zwillings-
pumpen. Zur Erzielung eines
rubigen Ganges und zur Ver-
meidung von Fliissigkeits-
stiBen in den Leitungen
soll man sich bei diesen
Pumpen, aufler durch Ein-
bau von Windkesseln, mit
Umlaufzahlen von mdglichst |
unter 40 Umdrehungen in
der Minute begniigen.

Die  Druckautomaten
werden bis zu Maximal-
leistungen von 10 cbm pro
Stunde gebaut.

Mit den Gaspumpen
kann eine Luftleere bis etwa
50 mm Quecksilbar absolut
erzeugt werden. .

Die Riithrwerke werden in der verschiedensten Art, je nach dem
besonderen Zweck mit Platten-, Schnecken-, Schlangen-, Fliigel-
rithrern usw. fitr Hand- oder maschinellen Antrieb aunsgebildet.

Zu erwiithren ist auch noch der sogenannte Intensivriihrer, welcher
mit einein Schleuderrad und zen-
tralem Saugrohr versehen ist. —_—
Derselbe liBt sich mit einer i o
wesentlich gréBeren Umlaufzahl
wie die vorerwihnten Riihrer
verwenden und eignet sich be-
sonders zur Erzeugung von Emul-
sionen oder zum Mischen von
Fliissigkeiten mit sehr verschie-
denem spezifischen Gewicht.

Bei den Zentrifugen sind die
Einsiitze derTrommeln unddiedie
abgeschleuderte saure Fliissigkeit
aufnehmenden Teile aus Stein-
zeug. Auch bei diesen rasch-
laufenden Maschinen ist bei der
Ausfiihrung der Steinzeugteile
der hohen mechanischen 13ean-
spruchung besonders Rechnung
zu tragen.

Um Fliissigkeitsmengen ge-
nau bestimmen zu kénnen, wer-
den auch Mefi- und Abfiillappa-
rate gebaut, auf die in diesem
Zusammenhange noch hinge-
wiesen sei.

Weitere Verbesserungen an
den Maschinen und die Schaf-
fung neuer Typen sind im Gange. Fig. 37.

Niiheres kann zurzeit dariiber
noch nicht mitgeteilt werdein.

Die hauptsichliche Bestmmung der vorerwihnten Verwendungs-
gebiete fiir Steinzeug ist eine produktive. Es mufl aber auch noch
erwiilint werden, daBl gerade in neuerer Zeit das Steinzeug fiir hygie-
nische Einrichtungen in chemischen Betrieben eine verbreitete Ver-
wendung findet — abgesehen von den verschiedensten Sicherheits-
vorrichtungen beim Abfiillen von Siuren und iitzenden Fliissigkeiten —
bei den Absaugeanlagen fiir schiidliche Gase und Dimpfe (Fig. 40). Letz-
tere werden meist an den Entwicklungsstellen in Sammelleitungen aus

Fig. 36.
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Steinzeug durch Steinzeugventilatoren abgesaugi und je nach den
trtlichen Verhiltnissen ins Freie gefdrdert oder zam Zwecke der Wieder-
gewinnung oder Vernichtung der Gase in besonderen Absorptions-
vorrichtungen aufgefangen. Auch zur Entliiftung der chemischen
Laboratorien sind derartige Anlagen eingefiihrt und biirgern sich
immer mehr ein.

Cri

Fig. 40.

Zur Zeit des Weltkrieges hat Steinzeug in einer grofien Zahl von
Gewerben und Betrieben Benutzung gefunden, wo friiher nur mit
den sogenannten Sparmetallen gearbeitet wurde. Auch nach dem
Kriege hat es sich dort behauptet, und wenn auch fiir besonders
hohe Beanspruchungen, beispielsweise durch Wirme, Quarzgut und
in bezug auf mechanische Festigkeit Ferrosilicium und andere séure-
feste Metalle mit ihm in Wettbewerb getreten sind, so ist hierdurch
bis jetzt keine Einschrinkung zu bemerken. Es lifit sich vielmebr
eine immer weiterschreitende Verbreitung und Mannigfaltigkeit seiner
Anwendung feststellen. [A. 36.]

Aus Vereinen und Versammlungen.

Chemische Gesellschaft Erlangen.

Gemeinsame Sitzung mit der Physik. mediz. Sozietdt am
23. Juli 1923. — Vortrag von Giinter Scheibe: ,,Neue spekfro-
photometrische Methoden im ultravioletten und sichtbaren Gebiet.

Vortr. erwihnt zunichst die Methoden zur Bestimmung der
Extinktionskurven im Ultraviolett von V. Henry und K. Schifer.
Beide Methoden verlangen langdauernd konstante Funken als Licht-
quelle, eine Forderung, die annihernd nur mit groBen Hilfsmitteln
zu erfiilllen ist. Vortr. versuchte den bequemen, billigen und hellen
Eisenbogen fiir photometrische Messungen verwendbar zu machen.
Als Lichtquelle dient eine vom Bogen beleuchtete mattierte Quarz-
platte, deren Licht wird durch eine Linse in zwei Biindel geteilt,
deren eines das Ldsungsmittel, deren anderes die zu untersuchende
Substanz durchsetzt. Daurch einen Hiifner-Rhombus aus Quarz werden
beide Blindel wieder unmittelbar aneinandergebracht, und die scharfe
Kante des Rhombus durch einen Quarz-FluBispat-Achromaten auf dem
Spalt des Spektrographen abgebildet. Das Biindel, das das Losungs-
mittel durchsetzte, wird durch einen rotierenden Sektor auf einen
bestimmten Betrag geschwiicht. Auf der Platte grenzen bei guter
Einstellung die beiden Spektren so scharf aneinander, da8 an den
Stellen gleicher Schwirzung die Trennungslinie verschwindet. Der
Extinktionskoeffizient dieser sehr scharf aufzufindenden Wellenlinge
ergibt sich nach der bekannten Formel aus Sektorausschnitt, Konzen-
tration und Schichtdicke der angewendeten Ldsung. Die Genauigkeit
der Methode wurde durch Vergleich mit den Messungen von Halban
(Zeitschr. f. phys. Chem. 100, 208 [1922]) bestimmt, und die Schwarz-
schildsche Konstante kann hierdurch am bequemsten ermittelt
werden., Ohne besondere Ubung ist die Genauigkeit von -|- 1%, zu
erreichen, bezogen auf die Extinktion in dem Gebiet von 220—450 s .
Um im sichtbaren Gebiet eine eben so groie Genauigkeit zu erzielen,
mufl man das Quarzprisma gegen ein solches gréBerer Dispersion aus-
wechseln. Mit Quarzoptik lifit es sich ohne weiteres bis 220 #z messen,
bei langer Belichtungsdauer auch bis 205 «x. Fiir viele Zwecke ist
ein Apparat fiirs sichtbare Gebiet bequemer mit dem Auge zu be-
niitzen. Es wurde eine einfache Einrichtung geschaffen, die auf der
Teilung des Lichtes einer Nitra-Lampe in zwei Biindel beruht, die nach
je zweimaliger Reflektion in einem Lummer-Brodhunwiirfel zum
Vergleich gebracht werden. Die mefibare Schwiichung des einen
Blindels wird durch Verschiebung des reflektierenden Prismas erzielt,
wodurch eine virtuelle Verschiebung der Lichtquelle zustandekommt.
Der doppelte Betrag der Verschiebung, eingesetzt in das Ausbreitungs-
gesetz des Lichtes, ergibt das Verhiltnis des ungeschwichten zum
geschwiichten Lichtbtindel. In das ungeschiwiéchte Lichtbiindel wird
die Klivette mit der Substanz eingeschaltet. Den Lummer-

‘Brodhunwiirfel visiert man durch einen Monochromator an, der

leicht aus jedem Spektroskop hergestellt werden kann. Die Bestim-
mung des unbekannten Nullabstandes kann durch Ausmessen einer
bekannten Substanz oder Bestimmung der Extinktion einer unbekannten
Substanz bei mehreren Schichtdicken oder Konzentrationen geschehen.
Vortr. weist dann noch auf die Verwendungsméglichkeit zur Bestim-
mung mehrerer gefiirbter Bestandteile (gefiirbt im weiteren Sinn) neben-
einander hin.

Anmerkung. Die Einrichtung fiir das ultraviolette Gebiet wurde von
der Firma C., ZeiB, Jena, hergestellt, der Apparat fiir das Sichtbare wird in
einer handlichen Form demnichst von derselben Firma herausgebracht.

Verein deutscher Giefierecifachleute.

Der Verein deutscher Gieflereifachleute hielt in den Tagen vom
22. bis 23. August in Hamburg seine diesjiihrige Hauptversammlung
ab. Gleichzeitig tagte auch der Technische Hauptausschuf fiir GieBerei-
wesen, auf dessen Tagesordaung folgende Vortriige standen: Prof. Dr.-
Ing. e.h. Bauer: ,Versuche zur Klirung der Abhingigkeit der
Schwindung und Funkerung beim GuBeisen von der Gaftierung*;
Regierungs- u. Baurat Dr.-Ing. Kiihnel; ,Enfmischungserscheinungen
an GubBeisen“; Prof. Dr-Ing. Schimpke: ,Die Ausbildung von
GielBereiingenieuren®.

An eine geschiiftliche Tagesordnung der Hauptversammlung des
Vereins deutscher GieBereifachleute schlieflen sich nachstehende Vor-
trige: Gieflereiingenieur P. Laval: ,Gedanken iiber eine neue Theorie
des sauren Konverterprozesses*; Ingenieur Hubert Hermanns:
»Wédrmebilanz der Windfrischprozesse“; Zivilingenieur K. Hunger:
~Praktische Verarbeitung und Nutzanwendung von Leichtmetallen
und deren Legierungen“; Bergrat Dr. Behr: ,Die deutschen Form-
sande, ihre Priifung und Verbreitung®.

Wiihrend dieser Tagung fand eine vom Verein deutscher Eisen-
gieBlereien veranstaltete GieBereifachausstellung unter dem Titel: ,Die
Anwendung der Wissenschaft in der Gieflerei“, statt.

Neue Biicher.

Abhandlungen iiber Atombau aus den Jahren 1913—1916. Von
N. Bohr. Autlorisierte deutsche Ubersetzung von Dr. Hugo Stint-
zing. Mit einem Geleitwort von N. Bohr. Friedr. Vieweg & Sohn,
Rrannschweig 1921. Grundzahl M 60





